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			Hybrid laser welding - theory, modeling and advantages 

			
				G. Turichin, V. Lopota, E. Valdaitseva, E. Zemlyakov, V. Kirichenko

 

 The article deals with some new advantages of hybrid laser welding. The model of combined action of laser beam and additional heat source, such as electric arc, plasma jet or high power arc lamp radiation has been developed. The laser beam - arc plasma interaction as well as peculiarity of hybrid thermo cycles influence on material microstructure are discussed to determine a design of technological equipment. More...

 			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Повышение эффективности гибридной светолазерной технологии обработки материалов

			
				Г.А. Туричин, Ю.Н. Булкин, В.К. Сысоев, Г.М. Алексеев

 

 Высокая монохроматичность, низкая расходимость лазерного излучения позволили создать высококонцентрированный тепловой источник. Луч лазера открыл новые возможности в практике сварочных процессов и является единственным доступным сварочным источником энергии, который позволяет получить плотности мощности более 10 6 Вт/см2, реализующие режим глубокого проплавления. Читать далее...

 			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Методика выбора режимов лазерной сварки средствами LaserCAD

			
				Е.А. Валдайцева, Г.А. Туричин, Е.А. Норман, Е.В. Земляков, П.Е. Малкин



Высокая сложность процессов лазерной сварки создает трудности при выборе режимов процесса с использованием технологии экспериментов. Замена экспериментов компьютерным моделированием не возможна без точной и адекватной математической модели. Для технологического использования необходимо не только уметь решать так называемую "прямую" задачу - определять размеры и форму проплавления по заданным параметрам режима сварки, как "обратную" - определять параметры обработки, обеспечивающие получение желаемых характеристик сварного шва. Читать далее...

			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Влияние объемного тепловыделения и конденсации паров на плазменный факел при лазерных и гибридных технологиях обработки материалов

			
				Е.В. Земляков, Г.А. Туричин, А.М. Григорьев, Е.Ю. Поздеева



При лазерно-дуговой сварке плазменный факел оказывает значительно влияние на ход сварочного процесса и является областью, определяющей взаимное влияние лазерного и дугового источников нагрева, наличием которого объясняют повышение эффективности нагрева металла при совместном действии лазерного луча и электрической дуги. Читать далее...

			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Особенности формирования плазменного факела при гибридной лазерно-дуговой сварке

			
				Г.А. Туричин, А.М. Григорьев, Е.В. Земляков, Е.А. Валдайцева, У. Дилтей, А. Гуменюк

 

 Работа посвящена аналитическому описанию процессов в плазме гибридного разряда при лазерно-дуговой сварке с глубоким проплавлением. В приближении аксиально-симметричного пограничного слоя решена задача о вытекании струи горячего металлического пара в атмосферу холодного защитного газа - гелия с учетом сжимаемости газовой смеси и объемного тепловыделения при поглощении лазерного излучения а плазме. Степень ионизации плазмы при этом определялась из решения кинетической задачи в приближении постоянных частот столкновений для смеси "гелий-железо" без предположения о локальном термическом равновесии. Для подтверждения полученных результатов была проведена серия экспериментов по интерферометрии плазменного факела при импульсном лазерном воздействии на металлические мишени. Читать далее...



 			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Лазерно-дуговая сварка алюминиево-магниевых сплавов

			
				Г.А. Туричин, И.А. Цибульский, М.В. Кузнецов, В.В. Сомонов



Высокая концентрация энергии лазерного излучения предопределяет значительную интенсификацию процессов обработки материалов. Концентрированный ввод энергии позволяет обрабатывать материалы с более высокими скоростями, меньшими остаточными тепловыми деформациями. Достижения последних лет в области физики и техники лазерного излучения с существенно более высокой энергетической эффективностью. Читать далее...





			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Modeling of heat field in weld bath with consideration of material evaporation during pulse laser welding in vacuum

			
				G. Turichin, E. Zemljakov, E. Pozdeeva, A. Abdurachmanov



The article devoted to development calculations model for simulation of temperature field and melt pool behavior in pulse laser welding under the space conditions. The model based on 3-dimentional linear heat transfer solution in irritated material and non-linear boundary conditions on work piece surface. The superficial boundary conditions are taken follow Anisimov model of evaporation. Developed model has been used for estimated of evaporation influence on formation of weld bath in conditions of manual laser welding. More...
			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Development of a theory for alloying element losses during laser beam welding

			
				U. Dilthey, A. Goumeniouk, V. Lopota, G. Turichin and E. Valdaitseva.

 

 The physical processes which have an influence on the change in chemical composition of the weld seam during laser beam welding are analysed in this paper. The problem of evaporation and diffusion of admixtures has been solved. The results of the calculations agree well with experimental data. More...

 			

		

		
	
		
		
			
		

		
			Kinetic description of keyhole plasma in laser welding

			
				U. Dilthey, A. Goumeniou, V. Lopota and G. Turichin

 

 This paper deals with the theoretical analysis of plasma phenomena in the keyhole during laser welding. The mathematical model based on the kinetic equation for optical discharge is presented. The influence of the beam intensity and the keyhole radius on the plasma properties is shown. The temperatures of the plasma electrons, delivered by the model, correspond to the experimental data. More...
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				Институт лазерных и сварочных технологий основан в 2004 году на базе двух кафедр: "Лазерной технологии" и "Теории и технологии сварки".

Данные кафедры являлись ведущими научными центрами в области сварочных и лазерных технологий. Люди, работающие на этих кафедрах в разное время, внесли большой вклад в развитие теоретических основ сварочных и лазерных технологий и разработку оборудования.			
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